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3. Wasserstoffforum Oberlausitz (WFO)
Nachmittagsblock

Studienergebnisse, Chancen und Potenziale fiir den Landkreis Gorlitz

13:00 Uhr BegriiBung
Dezernent Thomas Rublack (Dezernat 3, Landkreis Gorlitz)

13:15 Uhr Hintergrund und Umfang des Energiegesamtkonzepts (20 Minuten)
Lisa Bergmann (ENO mbH), Ella Middelhoff (BBHC)

13:35 Uhr Ausbau Erneuerbarer Energien und der Stromnetze (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Dr. Elena Timofeeva (Fraunhofer IEG)

13:55 Uhr Transformation der Warmeversorgung (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Prof. Dr.-Ing. Matthias Kunick (HSZG)

14:15 Uhr Pause (20 Minuten)

14:35 Uhr Potenziale zur Erzeugung und Nachfrage von griinem Wasserstoff (20 Minuten)
Martin Herling (HSZG), Dr. Clemens Schneider (Fraunhofer IEG)

14:55 Uhr Chancen fiir mehr regionale Wertschépfung im Landkreis Gorlitz (20 Minuten)
Bjérn Drechsler (Fraunhofer IEG)

15:15 Uhr Fragen und Diskussion
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Hintergrund und Umfang des
Energiegesamtkonzepts

Lisa Bergmann (ENO mbH), Ella Middelhoff (BBHC)

Ergebnisprasentation zum 3. Wasserstoffforum Oberlausitz
(WFO), Gorlitz

27.Juni 2023

Hochschule
Zittau/Gorlitz

ol
0

)
S

~ Fraunhofer
IEG  consuitine



Klimaschutz erfordert eine nachhaltige Transformation der Energieversorgung
... und eine integrierte Gesamtversorgungsstrategie fiir den Energie- und Netzausbau im Landkreis Gorlitz.

Landkreis Gorlitz
Energiekarte

Stand 06.10.2022

Hintergrund und Ausgangslage

= Energiewende & Strukturwandel in der Oberlausitz =
Chance und Herausforderung

Legende

Bestand
Hochspannungsleitung 110kV

1

= Zahlreiche EE-Ausbauprojekte aktuell in Planung .

= Verschiedene Investorenanfragen

Windkraftstandorte

|
[ |
0 Phatovoltaikstandorte

Schienennetz

ws===  Schienennetz auRer Betrieb

= EE-Ausbau erfordert beschleunigten Netzausbau sowie Energiespeicher zur
Netzstabilisierung in der Region

Oberlandgasleitung

Fernwirmenetz
@ Wasserkraftaniagen

Potentielle Standorte
Stromleitung erdverlegt

= Generelle Trends der Energiewende (z.B. Elektrifizierung) und
Warmetransformation sollen beriicksichtigt werden

O umspannwerk 110kv
G Photovoltaikstandorte

mcaischan 38

H2-Elektrolysestandorte

PtX-Standorte

f ‘Wirmeverbraucher

@
@
) H2-Verbraucher
@

Oko-Kraftwerk

H2-Pipeline
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Umfang der Studie

Einordnung, Arbeitspakete und Zielstellungen aus der Ausschreibung

S
Q%@ Arbeitspakete laut Ausschreibung
Zielstellung
4 Arbeitspakete: =  Entwicklung einer (privatwirtschaftlichen) Losung zum Netzausbau im
* AP 1: Status Quo Landkreis Gorlitz (Betreiber- und Ausbaukonzept) und Kostenschatzungen
* AP 2:Standortanalyse und =  Konkrete Empfehlungen und Umsetzungsschritte
Konzeptentwicklung fur die zukunftige Ausrichtung, zu:

* AP 3: Umsetzungsplan Netzausbau

* AP 4: Strategieempfehlung * Erneuerbare Energien

=  Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur

= Integration von Energiespeichern

Zeitraum: = Gas- und Warmeversorgung
e 12/22-06/23

= Standortindikation fiir die Ansiedlung von
Energie-Unternehmen im Landkreis

Gefardert durch das Bundes_ Gefordert durch: u SChaffu ng Eines Grundlagenpapier fur
programm STARK (Stérkung der AR | Lundesmiitrum weiterfihrende (politische) Diskussionen
Transformationsdynamik und und Klimaschutz

Aufbruch in den Revieren und an den

Kohlekraftwerkstandorten) aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Hochschule
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Projektkonzeptionierung
Vereinfachte Projektdurchfihrung

Erstellung der Gesamtstrategie fur Energie- und Netzausbau im Landkreis Gorlitz in drei Schritten:

Erstellung eines digitalen
Zwillings der
,Energielandschaft”

Simulation der zukinftigen
Versorgungsaufgabe mit Computer
Modellen

Grundlagenpapier

e ﬁ?w)ﬁ TT b ﬂ< 1

Gesamtstrategie
Netzausbau im Li
Projektbericht

Gesamtstrategie
fiir den Energie- und Netzausbau
im Landkreis Gorlitz

Seite 6 03.07.2023
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Projektkonzeptionierung
Erstellung eines digitalen Zwillings der ,,Energielandschaft” im Landkreis Gorlitz

— N
Technischer _____,/ S Y — ~
Fortschritt—" & \
i e)//a’ /rL i U )
Bestehende Netzinfrastrukturen - _/% s |
' Stromnetze .~
Geplante Anlagerh
Energiebedarf fir Haushalte, - . Bestandsanlagen =l ) |‘
Industrie, Handel und Dienstleistung g #fﬁ _ )Hfz . \
/ L& 1 ¥y w._
. Waérmebedarf |
Ia Strombedarf /
Energieerzeugung und -speicherung \\ /
. /
W tz ) I
\x____ armenetze Flachenpotentiale Gasnetze /
Modellrahmen (Nationale Pfade, "ﬂ" ™~ o
Trends, Ziele) cen i \ e — -—-x\ |
Politische | ,."I Trends und ' S
Vorgaben \___— ILJ Entwicklung
E __— Hochschule
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Projektkonzeptionierung
Inhalte der Gesamtstrategie

0]
rQ”“QW Datensammlung unter Einbeziehung der lokalen Stakeholder

= Stromnetze: Systemgrenzen bilden der Landkreis Gorlitz (und Teile von Bautzen), Entwicklungen in anderen Bereichen
wurden kaum beriicksichtigt, Netzbetreiber wurden angefragt, Daten wurden nicht Gbermittelt,

-> Abschatzungen Uber 6ffentliche Daten

-> Netzanalysen der Netzbetreiber genauer, dieses Projekt eher zum Aufzeigen der grolReren Trends und Entwicklungen

= Warme, Gas und Stromabsatz: Netzbetreiber und Stadtwerke wurden angefragt, Daten konnten nicht Gbermittelt werden

-> Abschatzungen lGber nationale Annahmen, Projektergebnisse eher auf hoher Flugebene zu verstehen

Hochschule
Zittau/GérIitz

ol
0

)
S

~ Fraunhofer

IEG  consuiring

Seite 8 03.07.2023



Projektkonzeptionierung
Simulation der zukiinftigen Versorgungsaufgabe mit Computer Modellen
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Projektkonzeptionierung
Abbildung des Stromnetzes im Modell

= Projekt betrachtet die Hoch- und
Hochstspannungsebene der Stromnetze

= Netzstruktur entstammt offentlich
zuganglichen Quellen und wurde z.T. mit
den Netzbetreibern evaluiert

= Landkreis Gorlitz wird tUber zwei
Ubergabepunkte zwischen Héchst- und
Hochspannungsebene versorgt

Seite 10 03.07.2023

Ubergabepunkt Hochst- zu
Hochspannungsebene am
Umspannwerk Schleife

Ubergabepunkt Hochst- zu
Hochspannungsebene am
Umspannwerk Hagenwerder
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Projektkonzeptionierung
Abbildung des Stromnetzes im Modell

= Versorgung des Landkreises liber 21 Umspannwerke
und Netzknoten auf Hochspannungsebene

Ubergabepunkt
Umspannwerk
Schleife

PNy et et

Neu geplantes
) Umspannwerk
1 ,Horka“

P

Ubergabepunkt
Umspannwerk
Hagenwerder

. = Hdchstspannungsebene
oo, === HoChspannungsebene

Seite 11 03.07.2023

21 Umspannwerke u. Netzknoten auf Hochspannungsebene
bilden Grundlage der Clusterbildung fir die Modellierung

Legend

O EHV-HV substations
B HV-MV substations
— HV grid line
— EHV grid line
Residential load (mv)
[Jo-49
[J49-115

[ 115-147

B 147 -17.5

B 17.5-354

[ Study area

Grid data extracted from Open energy platform.
Loads calculated based on data from

{
_-_— N - Statistische Amter des Bundes und Lander
- Stromspiegel
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Projektkonzeptionierung
Simulation der zukiinftigen Versorgungsaufgabe mit Computer Modellen

Basisjahr 2021-23 Modelljahr 2030 ;’t(')a“nssformationsjahr

Basisszenario: Betrachtung aller geplanten EE-Anlagen und
Abbildung der

konkreten Wasserstoffvorhaben, sowie weiterer EE-Anlagen, um die Transformierte
derzeitigen . . . . .
_ _ nationalen Ausbauplane zu erfiillen Versorgungssituation
VBB Rl Ziel: méglichst wahrscheinliche Abschéitzung zur zukiinftigen im Landkreis Gorlitz

T zmelires Eorliz Versorgungssituation und des benétigen Netzausbaus zum

Erreichen der nationalen Ausbaupldne

Progressive Betrachtung: Maximaler EE-Ausbau sowie sensitive
Preisbetrachtung fiir Wasserstoff Im- und Export, um den Landkreis
Gorlitz als Wasserstoff-Exportregion darzustellen

Ziel: Verstidndnisgewinnung iiber die Mdglichkeiten Wasserstoff
lokal zu generieren und zu exportieren
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Projektkonzeptionierung
Strategieempfehlung fir den Landkreis Gorlitz

Gesamtstrategie fur Energie- und Netzausbau im Landkreis Gorlitz ist nach drei Ergebnisteilen gegliedert:

Ergebnisteil 1 Ergebnisteil 2 Ergebnisteil 3
Stromnetzanalyse Warmetransformation Wasserstoff im LK Gorlitz

\
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3. Wasserstoffforum Oberlausitz (WFO)
Nachmittagsblock

Studienergebnisse, Chancen und Potenziale fiir den Landkreis Gorlitz

13:00 Uhr BegriiBung
Dezernent Thomas Rublack (Dezernat 3, Landkreis Gorlitz)

13:15 Uhr Hintergrund und Umfang des Energiegesamtkonzepts (20 Minuten)
Lisa Bergmann (ENO mbH), Ella Middelhoff (BBHC)

13:35 Uhr Ausbau Erneuerbarer Energien und der Stromnetze (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Dr. Elena Timofeeva (Fraunhofer IEG)

13:55 Uhr Transformation der Warmeversorgung (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Prof. Dr.-Ing. Matthias Kunick (HSZG)

14:15 Uhr Pause (20 Minuten)

14:35 Uhr Potenziale zur Erzeugung und Nachfrage von griinem Wasserstoff (20 Minuten)
Martin Herling (HSZG), Dr. Clemens Schneider (Fraunhofer IEG)

14:55 Uhr Chancen fiir mehr regionale Wertschépfung im Landkreis Gorlitz (20 Minuten)
Bjérn Drechsler (Fraunhofer IEG)

15:15 Uhr Fragen und Diskussion
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Ausbau Erneuerbarer Energien und der ATk
Stromnetze \ )

| - Ry o™
Ella Middelhoff (BBHC), Dr. Elena Timofeeva (Fraunhofer IEG)
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Stromnetzanalyse
Hintergrund

= Energiewende und Strukturwandel in der Oberlausitz ist Chance und Herausforderung
= Die Nationale Energiewende und Ausbauziele erfordern einen beschleunigten Netzausbau, um EE-Projekte zu integrieren

Projektfragestellungen:

* Erneuerbare Energien Ausbau im Landkreis Gorlitz bis 20307

* Probleme bei der Umsetzung der geplanten Projekte?

* Konkrete NetzausbaumalBnahmen?

* Privatwirtschaftlicher Stromnetzausbau als sinnvolle Option (inkl. Kostenschatzungen)?

\

- ® | Hochschule
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Stromnetzanalyse
EE-Ausbau (nationale Ziele)

= Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum
Jahr 2030 den Strom aus erneuerbaren Energien zu
verdoppeln

= Bis 2030 sollen mindestens 80 % des
Stromverbrauchs in Deutschland aus erneuerbaren
Energien stammen, das entspricht etwa 220 GW
installierter Leistung

= Hierzu gibt es eine Reihe an weiteren Gesetzen, wie:

— Das ,Wind-an-Land-Gesetz“ der Bundesregierung
verpflichtet bis 2032 2 % der Bundesflache fur
Windenergie auszuweisen

— Fir den PV-Ausbau gibt es die Ziele insgesamt 215
GW im Jahr 2030 und 400 GW im Jahr 2040 zu
erreichen

Seite 17 03.07.2023

Quedle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-5tat]
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Stromnetzanalyse
EE-Ausbau (nationale Ziele)

Nationaler EE-Ausbau im Landkreis Gorlitz
Durchschnittliche Leistung

Windenergieanlagen: neuer Windenergieanlagen:
= Bis 2032 mussen 2 % der Landesflache in Sachsen fiir Windkraft genutzt werden 3,5-7,0 MW
= Davon entfallen 42,3 km? auf den Landkreis Gorlitz, fur etwa 845 MW installierte

Leistung (Annahme zur Ausbauleistung pro Flache: 20 MW/km?)

PV-Anlagen:
= Entsprechend der Flache des Landkreis Gorlitz miisste eine insgesamte

installierte Leistung von etwa 1.270 MW im Jahr 2030 und 2.362 MW im Jahr
2040 erreicht werden

\

— Hochschule
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Stromnetzanalyse

Geplante Wind- und PV-Anlagen im Landkreis Gorlitz bis 2030

Windenergieanlagen [MW]

1.117
70
846
201*
201*
Heute 2030
Seite 19 03.07.2023

Fehlend zum Erreichen der
Ausbauziele

. Konkret geplanter Zubau

Bestandsanlagen

*Bestandsanlagen aus dem Marktstammdatenregister,
https://www.marktstammdatenreqister.de/MaStR (Gréf8e > 5 MW fiir PV-Anlagen)

PV-Freiflachen Anlagen [MW]
800
0]
591
209*
209*
Heute 2030
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https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR

Stromnetzanalyse
Strombedarfsprognose 2030

Elektrifizierung,
Elektromobilitat

)

Cluster A

Seite 20 03.07.2023

Einbindung neuer
Anlagen

kS

Private Haushalte
Strombedarf pro Jahr [GWh]

Industrieller und Gewerblicher
Strombedarf pro Jahr [GWh]

S SRR

A
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Stromnetzanalyse
Benotigte Energieinfrastrukturen

i A A B

Netzanschluss Netzverstiarkungen auf der

N Hoch- und Héchstspannungsebene

S
@_I

= EE-Anlagen brauchen kostenoptimalen und zeitnahen Anschluss an das Hochspannungsnetz (Anschlussleitung als Erdkabel)

= Auch auf der Hoch- und Hochstspanungsebene ist Netzausbau notwendig, um die neuen Strommengen zu transportieren

\
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Seite 21 03.07.2023 EN D ~ Fraunhofer % Zittau/Gorlitz

IEG CONSULTING



Stromnetzanalyse
Ergebnisse der Stromnetzsimulation

Darstellung rechts:

= Netzsimulation mit pandapower (stdl. Auflésung) in 2030 (mit EE-Zubau,

Zuwachs an Elektromobilitdt und Warmepumpen)

Welcher Ausbau ist benotigt?

Netzanschluss

= Streckenuberlastung der Trassen Niesky — Hagenwerder (110 kV)
* Uberlastung des Umspannwerkes in Hagenwerder (380/110 kV)

Seite 22 03.07.2023
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etzverstarkungen auf der
Hoch- und Hochstspannungsebene
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Stromnetzanalyse
Plane der Netzbetreiber

m— Netzanschluss

Welcher Ausbau ist geplant?

Verteilnetz nach NAP2019 (Hochspannungsebene)

= Netzknoten Horka (110 kV), inkl. Netzausbau (NAP2019)

= Netzausbau Hagenwerder — Niesky (110 kV), Erweiterung um 400 MW
= Hagenwerder H5S/HS-Ubergabeumspannwerk

Transportnetzausbau nach NEP2023 (Hochstspannungsebene)

= Einspeisepunkt Hagenwerder (380 kV), zusatzliche Platzierung und
grolRerer Umbau (NEP2023)

= Netzausbau Barwalde — Hagenwerder mit Knoten in der Region
Horka/Niesky/Rothenburg (380 kV) (NEP2023)

- Die meisten dieser MaRnahmen sind erst fiir den Zeitraum nach 2030
geplant. Dies ist zu spat.

Seite 23 03.07.2023

Verteilnetzbetreiber

Hagenwerder

NAP2019

B B

Netzverstarkungen auf der
Hoch- und Hochstspannungsebene

Ubertragungsnetzbetreiber

- NEP2023
Barwald

Suchraum Horka

https://www.netzentwicklungsplan.d
e/sites/default/files/2023- =
03/NEP_2037 2045 V2023 1 Entw ~ Hagenwerder
urf_Teil2_5.pdf
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Stromnetzanalyse
Netzverstarkung auf Hochspannungsebene

Netzausbauldsungen

Ausbau der Strecken
= Barwalde — Horka
= Horka — Hagenwerder

Netzanschluss

= 110 kV Leitung |6st Netzprobleme -> nicht moglich, da Verteilnetze im

Norden und Suden des LK Gorlitz getrennt bleiben

= 380 kV Leitung l6st Netzprobleme -> Umsetzung nicht vor 2037

= Weitere Losung bis 2037 -> 110 kV Leitung mit Anschlussleitungen als
Einspeisenetz mit Anschluss an Barwalde oder Hagenwerder

BB

Netzverstarkungen auf der
och- und Hochstspannungsebene
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EE-Betreiberperspektive

Aktuelle Anschlusssituation flir EE-Projekte

Umspannwerk Reichwalde

Schaltwerk Barwalde

I | Anschluss wirtschaftlich >
Besserer Anschluss gesucht
I Anschluss unwirtschaftlich

/ I Anschluss unbekannt

—— Hochspannungsnetz

/S Hochstspannungsnetz
Umspannwerk Lébau
\
AN
LS
Umspannwerk Neuejba ,’
Seite 25 03.07.2023

Netzverstarkungen auf der
Hoch- und Héchstspannungsebene

= 41 % (7 von 17 neuen EE-Projekten) haben noch keinen

gesicherten Netzanschlusspunkt

-> die Grafik zeigt den Anschluss zum derzeitigen Netz (ohne Ausbau)

= Aktuell sind bis zu 300 km Anschlussleitungen geplant, die die finanzielle

Machbarkeit der Projekte einschranken

-> der dargestellte Anschluss ist technisch nicht moglich, da die Netze die

Strommengen nicht aufnehmen kdnnen
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Gesetzliche Anschlusspflicht fiir EE-Anlagen
Regelungen nach §8ff. EEG

= Unverzuglicher vorrangiger Netzanschluss auf geeigneter Spannungsebene mit kirzester Entfernung
= Alternativ: ein technisch und wirtschaftlich gtinstigerer Netzverknipfungspunkt

= Anlagenbetreiber diirfen einen anderen Verknipfungspunkt wahlen, aulSer bei nicht unerheblichen resultierenden Mehrkosten
des Netzbetreibers.

= Anschlusspflicht auch dann, wenn Netzausbau erforderlich

- Anlagenbetreiber kann den Netzverknlpfungspunkt / Eigentumsgrenze zu seinem Ungunsten vorverlegen.

- Weitergabe der resultierenden Mehrkosten des Anlagenbetreibers ist nicht ohne Weiteres gesichert.
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Einspeisenetz als Alternative fiir EE-Netzintegration
Beispiele ausgewahlter Vorreiter in Deutschland

- — TRA energiequele
AI IGE I |E I 2 | . EN ER R G - ;{;f'r:i”r'- MIT ZUKUNFT
Eine Energie voraus RIS S

Eckdaten zur ARGE-Netz GmbH & Co. KG Eckdaten zur ENERTRAG Netz GmbH Eckdaten zur Energiequelle GmbH
* Grindung 2009, Sitz in Husum * Griindung 2006 in der Uckermark

* Gegenstand des Unternehmens: * Gegenstand des Unternehmens:

* Grindung 1997, Sitz in Bremen und
Kallinchen bei Berlin

,Betreuung von regenerativen Energie-
projekten sowie zugehoriger Infrastruk-
turmalnahmen. Vorrangiges Ziel ist die
Beratung, Planung, Errichtung und
Verwaltung von Stromnetzen und das

Betreiben dieser Anlagen sowie der An- und

Verkauf von Erneuerbarer Energie, [...]."
29 Gesellschafter
(v.a. Burgerenergiegesellschaften)

Erzeugung und Verteilung von Energie
sowie alle dazugehorigen Dienstleist-
ungen, die Planung, der Aufbau und der
Betrieb elektrischer Netze und
Umspannwerke, Ingenieurleistungen fir
Entwicklung, Planung und Bau von
Energieanlagen und Kraftwerken sowie
der Handel mit Energieanlagen und
elektrischem Strom.

* Gegenstand des Unternehmens:
Die Planung, der Bau, der Erwerb, die
Finanzierung, die Eigenkapitalbeschaf-
fung, die Verwaltung und der Betrieb von
Anlagen zur Nutzung regenerativer
Energien fiur die Gesellschaft oder fiir
Dritte sowie der Verkauf oder die
Vermietung bzw. Verpachtung der
betriebsbereiten Anlagen und/oder die
Verdullerung der erzeugten Energien

Hochschule
Zittau/Gorlitz
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Rahmenbedingungen fiir Einspeisenetze
Vergleich zu Netzen der allgemeinen Versorgung

= Zulassiger Verzicht auf n-1-Sicherheit ermdglicht eine kostenglinstigere Losung
= Kostenvorteil ist normalerweise bei “schwacher Netzinfrastruktur mit geringer Netzlast” gegeben
= Genehmigungsrecht unterscheidet nicht zwischen Einspeisenetzen und Netzen der allg. Versorgung

= Auch VNB konnen Einspeisenetze betreiben, allerdings bestehen dabei rechtliche Unsicherheiten

. i Hochschule
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Moglicher Trassenverlauf eines Einspeisenetzes (Luftlinie)
Privatwirtschaftliche Errichtung mit direktem Anschluss an Ubertragungsnetz

Option 1: 380/110-kV nahe UW Hagenwerder

o

Schaltwerk Barwalde

[ | Anschluss wirtschaftlich
I Anschluss unbekannt

—— Hochspannungsnetz

~

Hochstspannungsnetz

s Einspeisenetz

Seite 29 03.07.2023

Umspapnwerk Reichwalde

Option 2: 380/110-kV Schaltwerk Barwalde

0
Schaltwerk Barwalde l

Umspapnwerk Reichwalde

I Anschluss wirtschaftlich

I Anschluss unbekannt

Hochspannungsnetz

~

Hochstspannungsnetz

= Einspeisenetz

Umspannwerk Neuejba
N

= Hochschule
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Investition in ein Einspeisenetz
Grobschatzung auf Basis von Literaturrecherche — technische Netzplanung erforderlich

Option 1 Option 2
380/110-kV Hagenwerder 380/110-kV Barwalde

a) Investition Kabel 110 kV 95 Mio. Euro 98 Mio. Euro

110 kV-Leitung (Luftlinie) 37 km 38 km

110 kV-Leitung (mit Umwegen) 47 km 49 km

Kabel HS, 1-er, Land 2 Mio. Euro/km 2 Mio. Euro/km
b) 110/30-kV Sammel-Umspannwerke 45 Mio. Euro 45 Mio. Euro
c) 380/110-kV Verknipfungspunkt 60 Euro 60 Euro

Gesamtinvestition 200 Mio. Euro 203 Mio. Euro

Vergleich mit Gesamtinvestition fiir Anschlussleitungen von EE-Anlagen

Aktuell Option 1 Option 2
ohne Netzausbau Hagenwerder Barwalde Quellen:

Anschlussleitungen (Luftlinie, km) 300 109 74  NEP2035/2045, 2023, 2. Entw.
Anschlussleitungen (mit Umwegen, km) 390 141 96  Verteilnetzstudie Hessen
Kabel MS (Euro/km) 200.000 200.000 200.000  (Bearing Point & FhIEE), 2018
Gesamtinvestition (Mio. Euro) 78 28 19  Fuchs & Pfeiffer (BTU), 2013

L Hochschule
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Mogliche Betreiberkonzepte fiir ein Einspeisenetz
Privatwirtschaftliche Projektgesellschaft kann verschiedene Aufgaben Gibernehmen

*Projektgesellschaft

Planung

Finanzierung

Realisierung

Betriebsfihrung

Instandhaltung

. . . . . Privatwirtschaftliche Errichtung;
Privatwirtschaftliche Errichtung und Betrieb )
Betrieb durch VNB

Schlanker Betreiber Groler Betreiber Pachtmodell Netzverkauf

Verpachtung Verkauf
an VNB

Dienstleister

Dienst-
leister

Seite 31 03.07.2023
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Chancen und Risiken eines privatwirtschaftlichen Netzausbaus
Aufgabenumfang bestimmt Risiken bzw. Ansatze zur Risikominderung

: : - : - Wartung u.
Planung Finanzierung Realisierung Betriebsfihrung &
Instandhaltung
Koordinierte Ggf. niedrigere
Kommunikation mit NB Finanzierungskosten bei
zu Anschlusskapazitit; kommunaler Ggf. zusatzliche Wertschépfung (soweit Ressourcen vorhanden)
Flachensicherung Beteiligung
Begrenzte Amortisationsrisiko Hoher Auftragsbestand, Haftung bei
Leitungskapazitat; (bspw. Wegfall von EE- Material- und Netzausfillen wg.
Drittzugang, insb. fur Projekten) Personalmangel fehlender n-1-Sicherheit

neue EE-Anlagen

T Verkauf an VNB;
gieich mi Langfristige vertragl. Ggf. teilweise eigene Ggf. Betrieb durch VNB
Modellierungs- ) ) ) .
_ Bindung der Einspeiser; Ausfihrung
ergebnissen;
Regelung zu

Abstimmung mit NB ) )
Einspeiseentgelten

\

Hochschule
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Nachste Schritte aus EE-Betreiberperspektive
Machbarkeitsstudie soll Folgefragen beleuchten und Handlungsempfehlung ableiten

Schlanker Betreiber GrolRer Betreiber Pachtmodell Netzverkauf
P = Enge Abstimmung mit UNB zu Trassenverlauf und = Enge Abstimmung mit UNB und VNB, insb. zu
anung Ausfiihrung des Netzanschlusses zwecks Netzdimensionierung, Trassenfliihrung und
Kostenminimierung Netzverknupfungspunkt
Finanzierung = Mangels Stromverbraucher ist die Investition in = Behandlung unter - Beha.ndlung' unter
die 110 kV-Leitung aus Einnahmen aus Anreizregulierung A'nrelzreguhergng
Durchleitung zu refinanzieren - Kostenverteilung (bspw. niedrigere (insb. Gen_e.hm|gung
Realisierung iiber Einspeiseentgelte Eigenkapitalverzinsung) der Investitions-

malinahme)

Betriebsfiihrung ) , . _
= Geschaftsbedingungen von Dienstleistern

= Eigene materielle u. personelle Ressourcen

Instandhaltung

Trassenfiihrung und Kostenschatzung auf Basis detaillierter Netzplanung

\

Hochschule
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Strategieempfehlung Stromnetzausbau
Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Erneuerbare Energien Ausbau im Landkreis Konkreten Netzausbaumafinahmen?

Gérlitz bis 20307 EE-Ausbauplanung Geplante NetzausbaumaRBnahmen der Netzbetreiber |I6sen die Probleme.

weitestgehend konform mit den nationalen ABER: Realisierung derzeit erst bis 2037 geplant

Ausbauzielen ® Diesistzu spat, um die nationalen Erneuerbare Energien-Ziele zu erreichen.

EE-A im LK Gorlitz bis 2 . . . . . . ..
IBEIT SIS B ATEL Privatwirtschaftlicher Stromnetzausbau als sinnvolle Option (inkl. Kostenschdtzungen)?

Wind EifgLeh”eauc’Er PV —-> Kosten von etwa 200 Millionen Euro fiir das Errichten von Einsammelnetzen
Augggggiaell(;%r - Enge Abstimmung mit UNB und VNB erforderlich:
Windenergie *  optimale Trassenfiihrung und Dimensionierung fiir Synergie mit Netzausbau
e Ubergabe privat errichteten Einspeisenetzes oder einzelner Netzbetriebsmittel an UNB bzw.
591 MW . .
VNB kann ggf. die Kosten mindern
846 MW «  rechtlicher Rahmen fiir die Ubergabe ist genauer zu bewerten
\ / - weiterfiihrende Machbarkeitsstudie inkl. Detailplanung
geplant
. ) _ Geplante 10
Probleme bei der Umsetzung der geplanten Projekte? Windenergieprojekte ohne 7

Netzanschluss \

Viele geplante Anlagen finden keinen Netzanschluss. Der Stromnetzausbau
geht schleppend voran und kann die geplanten Erneuerbare Energien-

Projekte nicht rechtzeitig in das Stromnetz integrieren.

\
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3. Wasserstoffforum Oberlausitz (WFO)
Nachmittagsblock

Studienergebnisse, Chancen und Potenziale fiir den Landkreis Gorlitz

13:00 Uhr BegriiBung
Dezernent Thomas Rublack (Dezernat 3, Landkreis Gorlitz)

13:15 Uhr Hintergrund und Umfang des Energiegesamtkonzepts (20 Minuten)
Lisa Bergmann (ENO mbH), Ella Middelhoff (BBHC)

13:35 Uhr Ausbau Erneuerbarer Energien und der Stromnetze (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Dr. Elena Timofeeva (Fraunhofer IEG)

13:55 Uhr Transformation der Warmeversorgung (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Prof. Dr.-Ing. Matthias Kunick (HSZG)

14:15 Uhr Pause (20 Minuten)

14:35 Uhr Potenziale zur Erzeugung und Nachfrage von griinem Wasserstoff (20 Minuten)
Martin Herling (HSZG), Dr. Clemens Schneider (Fraunhofer IEG)

14:55 Uhr Chancen fiir mehr regionale Wertschépfung im Landkreis Gorlitz (20 Minuten)
Bjérn Drechsler (Fraunhofer IEG)

15:15 Uhr Fragen und Diskussion

Hochschule
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Transformation der Warmeversorgung a.;

Ella Middelhoff (BBHC), Prof. Dr.-Ing. Matthias Kunick (HSZG)

Ergebnisprasentation zum 3. Wasserstoffforum Oberlausitz
(WFO), Gorlitz

27.Juni 2023
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Warmetransformation
Hintergrund

Erfolgreiche Energiewende nur mit

Transformation des Warmesektors Endenergieverbrauch BRD (2020)

Projektfragestellungen: 0
* Veranderung der Warmeversorgung fur Haushalte, @ oo orauch:
Gewerbe-Handel-Dienstleistung (GHD) und Industrie bis 214% ®
p) Warme und Kalte
2030: (ohne Strom):
. . . 1.185,9 Mrd. kWh
* Warmebedarfe: Raumheizung, Trinkwarmwasser, 52.1% g e
. D,
Prozesswarme

Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):
603,5 Mrd. kWh
265% ©

* Endenergiebedarfe: Erdgas, Strom
(Warmepumpen), Biomasse, Fernwarme ...?

Ge Y
Samt 2,277 wrd- X"

i AGENTUR FUR
Quelle: eigene Darstellung auf Basis von AGEB, AGEE-Stat; Stand: 3/2021 i ERNEUERBARE
© 2021 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. i ENERGIEN

* Einfluss auf die Entwicklung von Energieinfrastrukturen
(z.B. Gasnetze)?

\
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Warmetransformation
Vereinfachte Betrachtungsebenen fiir die Warmeversorgung

Zentrale Versorgungsebene = Warmenetze * KWK (Gas, Biomasse, ...)
(BRD ~ 14 % der Wohnungen) *  Geothermie
. . Zieljahr 2030
* Gewasserthermie
Heizwarme . Gaskessel

* |ndustrielle Abwarme ...

Dezentrale Versorgungsebene L o i * Wasserstoff
] L Heizwarme Biomassekessel Prozesswarme )
Heizungsanlagen in Hausern, «  Wairmepumpen >500 °C * Biomethan
Thermische Industrieprozesse . Gaskessel * Erdgas
. Olkessel * Elektrodenheizkessel
Bedarf Bedarf Bedarf

o

=k Modellierung nach Top-Down Ansatz:
| * keine detaillierte Betrachtung von Gebauden und Infrastrukturen

— . * keine individuelle Uberpriifung der Prozesse in den Industrien

\
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Warmetransformation

Eingangsdaten zur Abschatzung der Warmebedarfe & Heizungstechnologien

Schritt1:  Ermittlung der derzeitigen Bedarfe/
Technologien Sektor Haushalte Sektor GHD
. Modellannahmen zu Sanierung Gebaudehtlle und
O Gemeindescha rfe BetraChtU ng \ﬂi// Anlagentechnik, Trinkwasserverbrauch nach
v
* Dezentrale Warmeversorgung:

[Felsmann, 2014]

energetische
Typisierung und

Sachsische Gemeindestatistik?): Wohnflachen/Gebiudetypen
Felsmann-Studie®):

Flachenspezifische
[ ]

Verteilung Energieverbrauchs-
Gebaude werte in kWh/m?a
Gemeinde xy
Flachenspez. Warmeverbrauche, Anteile der Heizsysteme N~ ‘ Ermittung
< Zentrale Wirmeversorgung: J y Y Gemeindescharfer Warmebedarf
o . . . Zahl Wohnflache in Bevélkerungs- Energieverbrauch des « .
Informationen von Energieversorgern im ML}J sand (2011) Soktors Haushalte pro > tiber
LK Gorlitz zu Nah-/Fernwarmenetzen | | Jahr vergleichenden
g o A
* Gewerbe-Handel-Dienstleistungen: N Ansatz
* vergleichender Ansatz (Bezug: Haushalte) ertellung der Gebaude
° e und Zweifamilienh&user
IndUStrl,e. . N bzw. Mehrfamilienhauser
* Disaggregation von fir den LK bekannten Verbrauchsdaten in Stadt und Land
anhand gemeindescharfer Umsatzzahlen

a) C. Felsmann, E. Eckstadt, und D. K. Riihling, ,, Warmeversorgung fiir Sachsen aus erneuerbaren
Energien”, 2014

b) Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, Sachsische Gemeindestatistik 2021

Seite 39 03.07.2023
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Warmetransformation
Eingangsdaten zur Abschatzung der Warmebedarfe & Heizungstechnologien

Schritt2:  Prognosen und Annahmen (2030) zur Entwicklung von
Warmebedarfen und Energiepreisen
*  Warmebedarf im Gebaudebestand sinkt um 15 %

Annahmen zur Modellierung:

* Ausbau erneuerbarer Energien, Reduktion der THG Emissionen Einheit 2020 2030
nach Zielen der Bundesregierung Biomasse, fest | EUR/MWhth 30 30
' Biomethan EUR/MWhgas 130 130
A Reduktion der THG
53 o H2-Import EUR/MWhgas 275 213
TJ7 a3 Emissionen
) oz .
wie I CH4-Import EUR/MWhgas 423 328
Synth. Fuel EUR/MWhgas 498 390
*  Entwicklung von Energiepreisen nach Fraunhofer ISE (2020)
. . s . Strom EUR/MWhel 48 61
*  Potentiale fiir unterschiedliche EE-Technologien

Seite 40

(Warmepumpen, Biomasse, Geothermie, etc.)

03.07.2023

Quellen: Eigene Analyse auf Basis Montel ; Philip Sterchele, Julian Brandes, Judith Heilig, Daniel Wrede, Christoph Kost, Thomas Schlegl,
Andreas Bett, Hans-Martin Henning (2020): Anhang der Studie WEGE ZU EINEM KLIMANEUTRALEN ENERGIESYSTEM, Fraunhofer ISE.
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Warmetransformation

Modellierung der Entwicklung der Warmeversorgung

Schritt 3: Modellierung der Warmeversorgung - Prognose zur Warmetransformation tiber das lineare Optimierungsmodell
R2EnSysMod

= Basierend auf den getroffenen Annahmen wird das Gesamtsystem 6konomisch optimiert (glinstigste Losung wird vorgeschlagen)
= Unterschiedliche Technologien zur Deckung der Energiebedarfe in Basis und Zieljahr werden simuliert.

Eingangsdaten:

Ist-Stand 2020
Entwicklung von Bedarfen

und Endenergiepreisen

Veranderung der Energieinfrastruktur
(Strom-, Gas- und Warmenetze)

Seite 41

03.07.2023

Prognose von:

. Warmebedarfe in den unterschiedlichen Sektoren

. Veranderung der Erzeugertechnologien

Ableitung von:

*  Entwicklung des Strombedarfes

*  Entwicklung des Gasbedarfes und weitere
Endenergietrager

ENO

~ Fraunhofer

IEG

% Hochschule
Zittau/Gorlitz
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Warmetransformation
Modellierung der Warmeversorgung

Ergebnisdarstellung in drei Bereichen

L

Dezentrale Warmeversorgung Zentrale Warmeversorgung Dezentrale Prozesswarme

| Hochschule
Zittau/Gorlitz

\
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Warmetransformation

Modellergebnisse Entwicklung der dezentralen Warmeversorgung

GWh 3.500

3.094

3.000 o

2.500 -
2.181

2.000 -

Warme

1.500 -

1.000 -

500 -

2020 2030

*Darstellung der Endenergie im Diagramm.
Seite 43 03.07.2023

Olheizung

N Gasheizung

I Biomassekessel
Warmepumpe Luft
Warmepumpe Erde

B Stromdirektheizung

Die Warmeversorgung der einzelnen
Haushalte & GHD:

Annahmen:

= Verminderung der Heizwarme um 15 % durch
Sanierung von Hausern

Ergebnisse:
= Steigerung der Elektrifizierung um 83 %

= Verminderung der fossilen Brennstoffe
Erdgas und Heizél um 78 %

= Verminderung der Nutzung von Biomasse um
53% fur dezentrale Versorgung

® | Hochschule
ENO = Fraunhofer @@ﬁ W Zittau/Corlitz
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Warmetransformation
Modellierung der Warmeversorgung

Ergebnisdarstellung in drei Bereichen

P

N

Dezentrale Warmeversorgung Zentrale Warmeversorgung Dezentrale Prozesswarme

\

® | Hochschule
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Warmetransformation
Modellergebnisse zukiinftige Versorgung Zentrale Niedertemperatur (Warmenetze)

GWh 500 - * Gasverbrauch wird im Modell bis 2030 fast komplett
450 4 160 heruntergefahren
* Biomasse spielt in der zentralen Warmeversorgung
400 ~ 374 eine entscheidende Rolle
* In GroRBwarmepumpen wird die Umweltabwarme
350 1 genutzt
300 A * Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist
GEJ davon auszugehen, dass Ausbau lber den hier
5 290 1 indizierten stattfindet
= 200 - * Weitere Bausteine der Versorgung sind erwartbar,
werden aber vom Modell nicht gezogen
150 - B Gas-BHKW!
- Biomasse-BHKW
100 - Grollwarmepumpe Wasser
50 - GroRwarmepumpe Geothermie
0 - Elektrodenheizkessel

2020 2030
LVereinfachend wird eine derzeitige Versorgung tiber 100% Erdgas angenommen.

*Darstellung der Endenergie im Diagramm.

e _| Hochschule
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Warmetransformation
Modellierung der Warmeversorgung

Ergebnisdarstellung in drei Bereichen

P

N

Dezentrale Warmeversorgung Zentrale Warmeversorgung Dezentrale Prozesswarme

\

® | Hochschule
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Warmetransformation
Warmeversorgung Prozesswarme (> 500 °C)

= Erneuerbare Technologien fiir den Hochtemperaturbereich
> 500 °C sind limitiert (geringe Reife, Teuer, etc.)

= Betreffender Sektor im Landkreis Gorlitz hat derzeit einen
Warmebedarf von > 403 GWh

= Derzeitige Versorgung fast zu 100 % Uber Erdgas

= Die wesentlichen Energietrager fir Prozesswarme sind
Biomethan, griiner Wasserstoff und ein paar strombasierte
Technologien

= Im Modell wurde fiir 2030 (neben Erdgas) die Versorgung
Uber Biomethan und griinen Wasserstoff ermoglicht

Seite 47 03.07.2023

Industrieller Warmebedarf nach Wirtschaftszweigen
Nach Temperaturniveaus in Grad Celsius (°C)
W <100°C 100-500°C 500-1.000°C M »1.000°C

Gummi- und Kunststoffwaren [NRG_G___

T eschinentou | I—

Verlags-/Druckgewerbe =

Herstellung Metallerzeugnisse | NG

Fahrzeugbau/-herstellung | INEGGEG____—_
Papiergewerbe |INNEEG_——

Ernahrungsgewerbe [N
Glas- und Keramikgewerbe/| |

Chemische Industriel| NG
Metallerzeugung u. -bearbeitung |

0 10 20 30 40 50 &0 70 B8O 90 100

Prozent : AGENTUR FUR
: EEMELUERBARE
OO e
Hochschule
ENO = Fraunhofer ‘@% Zittau/Gorlitz
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Quelle: Ifeu/DLR/ZSW 2010
Stand: 6/2017
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Warmetransformation
Auswirkungen auf den Gasverbrauch

Riickgang der Gasnachfrage im Modell

1.814

= Gasimporte gehen bis 2030 stark zurick (um etwa 74%)

= Bei der Heizwarme fir private Haushalte geht der Gasverbrauch bis 2030 um bis
zu 93 % zurick
-> Ableitung: GroRteile der Gasverteilnetze werden ebenfalls nicht mehr
bendtigt (genauere Aussagen bediirfen Analysen von detaillierten
Netzkarten)

Heizwarme

= Der GroRteil des 2030 verwendeten Erdgases wird fiir den industriellen

Prozesswdarme Prozesswarmebereich bendtigt

2020 2030

\

— [_® | Hochschule
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Warmetransformation
Gasformige Energietrager

Gasformige Versorgung [GWh] in 2030
Wasserstoff Erdgas Biomethan
Import 318
Erzeugung 216
Direkte Nachfrage 21
Verteilnetz 194 293

Seite 49 03.07.2023

Wasserstoff

. Erdgas
B Biomethan

Ay 512

= 21 GWh H2 wird bis 2030 konkret nachgefragt, der Rest in
das Gasnetz eingespeist und Ubernimmt dort einen Anteil
von etwa 47% (technische Realisierbarkeit muss geklart
werden)

= Die Hochtemperatur Prozesswarme kann durch H2
Einspeisung zum Teil dekarbonisiert werden

= Biomethan Gbernimmt etwa 6% der gasférmigen
Versorgung bis 2030

\
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Warmetransformation
Warmeversorgung der privaten Haushalte

90

80

- Modellergebnisse im Kontext
70 \_\/\/ l\ = Modellergebnisse spiegeln den Trend fiir Neuanlagen wider

60

Cockeccel = Tatsachliche Umristung des Bestandes hangt von sozio-
okonomischen Aspekten und FérdermaRnahmen ab

50

—\\/drmepumpen py
40

Marktanteil in %

== == \W3rmepumpenziele Bundesregierung

30 /

i /—/
B /
0 =

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Quellen: BBHC Analyse auf Basis Bundesverbandes der Deutschen Heizungsindustrie (BDH) 2023

5 Bereits im Jahr 2022 gab es eine deutliche Marktverschiebung in Richtung Warmepumpen. Mit den klimapolitischen Zielen der
EU und des Bundes wird sich dieser Trend fortsetzen.

\
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Warmetransformation
Warmeversorgung der privaten Haushalte

Eckpunkte der GEG-Reform

Ziel: Klimaneutraler Gebaudebestand bis 2045
65 % EE-Vorgabe fiir neue Heizungen ab 2024

Eingeschrankte Erflllungsoptionen fir 65% EE-Vorgabe, insbesondere
flr Neubau

Keine fossil betriebenen Heizungsanlagen ab 2045
Umfassendes Betriebsverbot fir Heizkessel, die dlter als 30 Jahre sind

Effizienter Betrieb von Heizungsanlagen

Preisentwicklungen im Modell

Erdgas

Biomasse, fest
Biomethan
H2-Import
CH4-Import (synth.)
Synth. Fuel

Strom

= Diese Regelungen werden im Modell nur implizit (Gaskessel kdnnen nicht neu gebaut

werden) und nicht explizit betrachtet (hohe Flugebene)

= Der Bestand von fossil betriebenen Heizungstechnologien nimmt bis 2030 im Modell

um Uber 25 % ab

Seite 51 03.07.2023
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Warmetransformation
Kommunale Warmeplanung

Im vorgestellten Projekt: Ausblick:

Prognose ausgehend von Top-Down Betrachtung: Umsetzung mit Bottom-Up Ansatz:

= Auflosung auf Gemeindeebene - Betrachtung grolRerer

= Planung der zukilinftigen Versorgung fiir gesamte Kommune
Gebiete moglich (z. B. ganzer Landkreis) ) _ ,
= Gebdudescharfe/Quartiersscharfe Betrachtung notwendig
= Optimierungsmodell mit Annahmen und Limitierungen o . ) .
= Tatsachliche Gegebenheiten miissen analysiert werden

= Beschreibung der grof3en Trends (Zielerreichung und Dauer

von vielen weiteren Einfliissen abhangig) Ergebnis: Konkrete Handlungsempfehlungen fiir Netzausbau

Ergebnisse: und dezentrale Heizungen
. . 7 e 4 > -, 4 b /ol %" l X \///’ '
»  Bestandanalyse, Treibhausgasbilanz oy ok, NN ATE TS, 2:7@%{?%%

»  Potenzialanalyse Einsparung und Erzeugung EE/Abwarme
»  Entwicklung Strategie und MaBRnahmenkatalog (Fokusgebiete)
»  Beteiligung relevanter Akteure

»  Verstetigung, Controlling, Kommunikation

\
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Warmetransformation
Forderung Warmenetze

*  Modell liefert mogliches und nach 6komischen Aspekten optimiertes Szenario

e Wirkliche Transformationsmoglichkeiten missen in Fallstudien untersucht werden

* Derzeit diverse Fordermoglichkeiten, um solche Studien zu unterstitzen

Kommunalrichtlinie (KRL)
Ziel: Warmeversorgung (zentral & dezentral)

Vollfinanzierung bis 12/23 moglich, BMWK

Strategische Klimaschutzmallnahmen

Kommunale Warmeplanung
Energie- und Umweltmanagement
Machbarkeitsstudien, Fokus-, Klimaschutz-, Vorreiterkonzepte

Investive MalRnahmen

Klimatechnik, Beleuchtung, Mobilitat, Abfall, Abwasser und
Trinkwasser

Seite 53 03.07.2023

Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

Ziel: Netzausbau und Umbau definieren
Vorgangerrichtlinie Warmenetzsysteme 4.0, BAFA

Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
(max. 50%, bis € 2 Mio.)

Systemische Forderung f. Neubau u. Bestandsnetze,
EinzelmalBnahmen (Transformationsplan bzw.
Zielbild Voraussetzung) (je max. 40%, bis € 100 Mio.)

Betriebskostenférderung (Solarthermie/GroRwarmepumpen)

\
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Strategieempfehlung Warmetransformation
Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Veréinderung der Widrmeversorgung fiir Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistung (GHD) und Industrie bis 20307

* Dezentrale Warmeversorgung der Haushalte tiber Warmepumpen, Holzpellets, Solarthermie etc.

\
ﬁ e Ausbau von regenerativen Warmenetzen (u.a. Quartierslésung) zunehmend wichtig

e Kombination mehrerer Warmequellen wird zuklinftig immer wichtiger (z. B. mehrere Quellen von Umweltabwarme)
e Gasverteilnetze verlieren ihre Wichtigkeit

Einfluss auf die Entwicklung von Energieinfrastrukturen (z.B. Gasnetze)?

Steigerung der Elektrifizierung um 83% (Warmepumpen) Verminderung des Warmebedarfs (durch Sanierung)
-> Stromnetzausbau wichtig Verminderung der fossilen Brennstoffe (Heiz6l und
Steigerung der Nutzung von Warmenetzen um 19% Erdgas)

(Gorlitz und Krauschwitz) -> Gasnetze verlieren an Bedeutung fiir dezentrale
-> Warmenetzausbau zu bewerten und zu fordern Versorgung

A e Dekarbonisierung der Hochtemperaturprozesswarme wird eine Herausforderung (aber auch eine Chance)
h!! e Vorhandensein von lokal erzeugten regenerativen Energien kann ein Grund fiir neue Industrieansiedlung sein
e Gasformige Energietrager wie Biomethan und Wasserstoff vor allem auch nach 2030 immer wichtiger

-> Aufbau eines lokalen Wasserstofftransportnetzes zur Versorgung der Industrie wichtig

\
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Strategieempfehlung Warmetransformation
Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Konkrete Handlungsempfehlungen

Ergebnisse konkretisieren, Daten in diesem Projekt wurden auf Gemeindeebene betrachtet

Antrage zur kommunalen Warmeplanung stellen:

Zusammenschuss von Kommunen wichtig (fiir giinstige und schnelle Durchfiihrung)
-> gemeinsame, zentrale Datensammlung

ENO und Landkreis kdnnen dies vermittelnd unterstiitzen
-> Hilfe bei Fordermittelbeantragung

-> Informationsbereitstellung
-> Auswahl und Kontaktmanagement mit externen Einrichtungen zur Durchfiihrung der kommunalen Planung

\
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3. Wasserstoffforum Oberlausitz (WFO)
Nachmittagsblock

Studienergebnisse, Chancen und Potenziale fiir den Landkreis Gorlitz

13:00 Uhr BegriiBung
Dezernent Thomas Rublack (Dezernat 3, Landkreis Gorlitz)

13:15 Uhr Hintergrund und Umfang des Energiegesamtkonzepts (20 Minuten)
Lisa Bergmann (ENO mbH), Ella Middelhoff (BBHC)

13:35 Uhr Ausbau Erneuerbarer Energien und der Stromnetze (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Dr. Elena Timofeeva (Fraunhofer IEG)

13:55 Uhr Transformation der Warmeversorgung (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Prof. Dr.-Ing. Matthias Kunick (HSZG)

14:15 Uhr Pause (20 Minuten)

14:35 Uhr Potenziale zur Erzeugung und Nachfrage von griinem Wasserstoff (20 Minuten)
Martin Herling (HSZG), Dr. Clemens Schneider (Fraunhofer IEG)

14:55 Uhr Chancen fiir mehr regionale Wertschépfung im Landkreis Gorlitz (20 Minuten)
Bjérn Drechsler (Fraunhofer IEG)

15:15 Uhr Fragen und Diskussion

Hochschule
i Fraunhofer @@ﬁ Zittau/Gorlitz

IEG CONSULTING

7|
O
\



Potenziale zur Erzeugung und
Nachfrage von griinem Wasserstoff

Martin Herling (HSZG), Dr. Clemens Schneider (Fraunhofer
IEG)

Ergebnisprasentation zum 3. Wasserstoffforum Oberlausitz
(WFO), Gorlitz

27.Juni 2023

= Hochschule
ENDO = Fraunhofer ‘@% Zittau/Gorlitz

IEG  consuiring



Wasserstoff im Landkreis Gorlitz
Hintergrund

= Klima- und Energiekrise fordert auch eine Dekarbonisierung der Industrie (Transformation von Wertschopfungsketten und
individueller Produktionsverfahren)

= Besonders im Bereich der Prozesswarme (Hochtemperatur) spielt Wasserstoff zukiinftig eine wichtige Rolle

= Um den Einsatz von Wasserstoff fiir die lokale Industrie zu bewerten, missen der techno-6konomischen Rahmen, sowie der Zweck
der Nutzung (energetisch oder stofflich), Transport, Temperaturniveaus und Technologiealternativen beriicksichtigt werden

= Fir Deutschland prognostiziert die HyPAT Studie* einen Wasserstoffbedarf von 250 TWh fiir die Industrie (stoffliche Nutzung und
Industrietfen), weitere Bedarfe entstehen im Bereich des internationalen Flug- und Schiffsverkehrs

Projektfragestellungen:

* Wasserstoffbedarf und -herstellungspotential besteht im Landkreis Gorlitz bis 20307

* Wasserstoffbedarf fur die Dekarbonisierung von Hochtemperaturprozessen?

* Erzeugungspotential Wasserstoff im Landkreis Gorlitz? (theoretische Abschatzung der Wasserstofferzeugungskapazitaten nach
Nutzung aller verfligbaren Freiflachen)

* Riemer, M.; Zheng, L.; Eckstein, J.; Wietschel, M.; Pieton, N.; Kunze R. (2022): Future hydrogen demand: A cross-sectoral, global meta-analysis. HYPAT Working Paper 04/2022. Karlsruhe: Fraunhofer ISl (Hrsg.).
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https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2022/HYPAT%20WP_04_2022_Future%20hydrogen%20demand_V02.pdf

Wasserstoff im Landkreis Gorlitz

Wasserstoff fur die Industrielle Dekarbonisierung im Landkreis Gorlitz

Wie viel Wasserstoff wird lokal benotigt?

= Besonders wichtig ist der Einsatz von Wasserstoff in den
Industrien mit Prozesswarme (Hochtemperatur)

= Diese Prozesse werden bisher i.d.R. Uber Gaskessel versorgt

= Wasserstoff konnte als Alternative in den gleichen Technologien
eingesetzt werden (Vorteil: keine/geringe Veranderungen der
lokalen Prozesse)

Derzeitige Prozesswarme (> 500°C) im Landkreis Gorlitz

= Gasverbrauch fir die gesamte Industrie: 735,7 GWh/Jahr

= Derzeitiger abgeschatzter Gasverbrauch fiir Hochtemperatur
Prozesswarme: 364,7 GWh/Jahr

= Moglicher Wasserstoffbedarf: 335 GWh/Jahr (6.500 t)

Seite 59 03.07.2023

Industrieller Warmebedarf nach Wirtschaftszweigen
Nach Temperaturniveaus in Grad Celsius (°C)
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Wasserstoff im Landkreis Gorlitz

Wasserstoffvorhaben im Landkreis Gorlitz bis 2030

Bis 2030 sind nur wenige konkrete Wasserstoffvorhaben im Landkreis Gorlitz geplant

Geplant wird bis 2030 Elektrolyseure mit einer Leistung von ca. 35 MW an 5 Standorten zu

installieren

Geplant wird an 4 Standorten bis 2030 ca. 120 Tonnen Wasserstoff pro Jahr zu nutzen

Weitere Vorhaben kommuniziert, allerdings friihe Konzeptphase (angedacht)

Kategorie Standorte Kapazitat bis 2030 Umsetzungsjahr
Produktion, geplant Boxberg, Gorlitz, Niesky, 35 MW 2023 - 2030
Reichenbach, Zittau
Produktion, angedacht 100 MW
Nachfrage, geplant Gorlitz, Loébau, Zittau 120 t/a 2025 - 2030
Nachfrage, angedacht 5400 t/a

Seite 60 03.07.2023
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Wasserstoff im Landkreis Gorlitz
Wasserstofferzeugungspotentiale

=  Wasserstoff kann importiert werden oder unter Einsatz von Elektrolyseuren lokal erzeugt werden

= Transport von Wasserstoff kann Uber Trailer-Systeme oder ein Gasnetz erfolgen, um Kosten zu minimieren, sollten Entfernungen minimiert werden

= QOkonomischer Bau von Elektrolyseuren wird vor allem durch den Kapazititsfaktor (Einsatz in Anzahl der Stunden pro Jahr) sowie Investitionskosten
pro Einheit installierter Leistung beeinflusst

= Strom-Import-, Export- und Erzeugungskapazitaten in den einzelnen Clustern im Landkreis Gorlitz sind entscheidend fiir den moglichen
Kapazitatsfaktor

Progressive Betrachtung Import Export
Wasserstofferzeugungspotentiale

Ungenutzter Strom wird fir >< iy Ausgangssituation:
die lokale Erzeugung von H '

% I
2 % , 1 EE-Ausbau wird auf Basis der
Wasserstoff genutzt % % y

‘@ Ausbaupotentiale maximiert,
Stromexport wird ausgeschlossen

Bedarf Bedarf Bedarf &

o =2

\
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Wasserstoff im Landkreis Gorlitz
Methodisches Vorgehen

1) Alle EE-Ausbau Moglichkeiten (PV und Wind) werden genutzt und komplett ausgebaut (im Unterschied
zum Basisszenario, bei welchem nur konkrete Projekte umgesetzt werden)

1

2) Stlndliche Stromerzeugungskapazititen werden errechnet und der stiindliche Strombedarf in den
Clustern abgezogen

1

3) Gesamte Strommenge, die nicht genutzt wird, wird zur Erzeugung von Wasserstoff angesetzt

4)  Erzeugbare Wasserstoffmenge wird dann durch verschiedene limitierende Annahmen reduziert

\

Seite 62 03.07.2023 EN D % Fraunhofer

IEG

ton

CONSULTING

Hochschule
Zittau/Gorlitz



Wasserstoff im Landkreis Gorlitz
EE-Potentiale

EE-Potentiale

Schleife I:] 0_200 MW
\ Krauschwitz I: 200 - 400 MW
Weillwasser
1400 - 600 MW
Mihlrose, [ ]600-800 MW
1800 - 1000 MW
o [ ] > 1000 MW
Maximaler EE-Ausbau 7o Horka
. . ‘
= Moglicher EE-Ausbau von 8,4 GW (1,8

GW PV und 6,6 GW Wind)
= konkrete Projekte umfassen bisher

Kodersdorf Gorlitz

aber nur 1,5 GW (0,6 GW PV und 0,9 Oppeln
GW W|nd) b|s 2030 Gorlitz Weinhiibel
Deutsch Ossig
Hagenwerder
Friedersdorf Bernstadt
Neueibau Hirschfelde
AuBerhalb von Wildern und ] Mittelherwigshof
Landschaftsschutzgebieten ittau Nord Namengebung GUf der
Innerhalb von Wildern GroBsch6nau ) . Karte entspricht dem
Zittau Sud
Namen des zugeordneten
Innerhalb von
Landschaftsschutzgebieten Stromnetzknotens
L Hochschule
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Wasserstoff im Landkreis Gorlitz o Exoribersus
chiette > 3 TWh

Wasserstofferzeugungspotentiale . Krausohwitz CJ1-2Twh

— Weillwasser |:| 0-1TWh

Muhlrose

Stromerzeugungsiiberschuss je Umspannwerk bei maximalem EE-Ausbau

= Elektrolyseursstandorte werden lber die Stromexporte an den einzelnen
Umspannwerken ermittelt

= An allen Umspannwerken wird mehr EE-Strom generiert, als genutzt wird
(gesamte Exportmenge an Strom von 18,3 TWh)

= Besonders stechen die Umspannwerke Boxberg, Mihlrose und Bernstadt Oppein
hervor, die zusammen ca. 40 % der Stromexporte ermadglichen -
> besonders hervorzuheben als mogliche Elektrolyseurs-Standorte bei
entsprechendem EE-Ausbau Friedersdorf Bernstadt

Kodersdorf Gorlitz

Gorlitz Weinhibel

Deutsch Ossig

Hagenwerder

Neueibau Hirschfelde

I
Mittelherwigshof
ittau Nord

GroRschdnau
Zittau Sid Namengebung auf der

Karte entspricht dem
Namen des zugeordneten
Stromnetzknotens

\
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Wasserstoff im Landkreis Gorlitz
Wasserstofferzeugungspotentiale

Wasserstofferzeugungspotentiale mit erhohtem EE-Ausbau

Erzeugter Wasserstoff (Tonnen)

Kompletter Stromiiberschuss fir H2

360.419 Herstellung genutzt

Gesamtiiberschuss

Wirtschaftlicher Betrieb von Elektrolyseuren min. 5.000

Wirtschaftlich
Irtschattlic VLS! (bei gesamten EE-Potential Ausbau)

181.138

EE-Ausbau wird um 40 % reduziert & Betrieb von Elektrolyseuren mit
5.000 VLS

red. EE-Ausbau 100.856

\

1VLS = Volllaststund E Hochschule
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€/MWh

Wasserstoff im Landkreis Gorlitz
Wasserstofferzeugungspotentiale

Exkurs Kapazitatsfaktor / Volllasstunden Abhangigkeit erneuerbare Erzeugung:

Abhangigkeit Betrieb vom Strompreis: = Beispiel mit 25MWp Wind (Abregelung bis 8MW), 6MWp
PV (Komplettnutzung)

= Prognose Strompreis (Brutto): Preisniveau, Volatilitat = Leistungsspitzen nur an wenigen Stunden im Jahr

= Je nach Grenzpreis eher intermittierender Betrieb zu erwarten = Nennleistung bei hoher Volllaststundenzahl trotz
Vermarktungsopportunitat gering

Prognose Strompreise inkl. Volatijkitéit Jahresdauerlinie Windspitzen + PV + Vermarktungsopportunitat

Betriebsstatus Elektrolyseur, Beispiel Grenzpreis 125€

—— Prognose Volatilitat 30 —— Wind + PV + <125€
— Historische Preise o — Wind + PV + <150€
Monatsmittelwerte (Prognos) 2 00 | an=1/aus % 25 Wind + PV
Monatsmittelwerte (historisch) ]‘H ” “‘ ‘ ‘ ‘l 5
“ 1l 5
R
[} Q
t 2 s
2 o
| 9
ﬂl\\lj HMW\\
g s
0
030 2035
e patum 0 2000 4000 6000 8000
2020 202 2030 205 2020 Stunden pro Jahr
. . Ratum
* auf Basis Prognos i.A. VBW
— Hochschule
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Wasserstoff im Landkreis Gorlitz

Standortindikation

—
Exportliberschuss
Schleife - > 3 TWh
Krauschwitz |:| 1-2TWh
WeilRwasser
CJ0-1Twh

Muhlrose,

Kodersdorf Gorlitz

Oppeln

Gorlitz Weinhibel

Deutsch Ossig

Hagenwerder
Friedersdorf Bernstadt
Neueibau Hlirschfelde
Mittelherwigshof
ittau Nord
GroRschoénau
Zittau Sd

Namengebung auf der Karte entspricht dem Namen des

Hochtemperaturwarmebedarf

Schleife [ 1<10GWh
Krauschwitz [ ]110-20GWh
WeiRwasser
[120-30GWh
Miihlrose [ 130-40GWh
[ > 50 GWh
Boxberg
Horka
£

Kodersdorf Gorlitz

Oppeln

Gorlitz Weinhubel

Deutsch Ossig

Hagenwerder

Friedersdorf Bernstadt

Hirschfelde

]
Mittelherwigshof
ittau Nord

Grof3schénau
Zittau Std

zugeordneten Stromnetzknotens
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Strategieempfehlung Wasserstoff

Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Wasserstoffbedarf und -herstellungspotential

besteht im Landkreis Gérlitz bis 20307
konkrete Wasserstoffvorhaben im

Landkreis Gorlitz bis 2030 mit einer

Gesamtleistung von 35 MW
in Gorlitz, Reichenbach, Zittau,

Boxberg und Niesky
konkrete Wasserstoffnachfrager im

Landkreis Gorlitz bis 2030 mit einer

Gesamtnachfrage von 120 Tonnen

Wasserstofferzeugungskosten sind bis 2030 zu
hoch, um vom Modell ausgebaut zu werden.

Erzeugungspotential Wasserstoff im
Landkreis Gorlitz?

Bis zu 18,3 TWh an Stromexporten im
Landkreis Gorlitz bei Nutzung der
kompletten EE-Potentiale im Landkreis zur

theoretischen Erzeugung von Wasserstoff

Seite 68 03.07.2023

Wasserstoffbedarf fiir die Dekarbonisierung von

Hochtemperaturprozessen?
Fiir eine erfolgreiche Energiewende ist vor allem die Erstellung eines Gesamtkonzepts

fiir die Versorgung der Industrie mit Prozesswarme im Hochtemperaturbereich wichtig

Bis 2045 kénnten etwa 335 GWh (6.500 Tonnen) Wasserstoff bendtigt werden

Um den Prozess zu beschleunigen, sollten vor allem Elektrolyseure in Regionen mit
O vielen Industrien im Hochtemperaturbereich realisiert werden

Besonders hervorzuheben sind hierbei die Regionen um Ebersdorf-Neugersdorf, Gorlitz,

Zittau und WeiRwasser

Besonders wichtig ist auch die
Entwicklung einer integrierten

&

ELEKTROLYSEUR ?f,; H2 TRAILER %
o NETZDIENLICH &
Wasserstoffstrategie zur ( ) £
"& QUARTIERSKONZEPTE
Versorgung dieser Standorte, bei P (BHKWIBRENNSTOFFZELLE)
denen verschiedene Transport- Y1y M2RoHRLETuNG I eSS ATYPISGH]
q © o o PLASMALYSE
und Speichermaoglichkeiten HHH ._.:.:.('.
. WSSFERSHER FERNWARMENETZ
verglichen werden
- S
TRANSPORT/VERKEHR
__— Hochschule
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Strategieempfehlung Wasserstoff

Ergebnisse und Empfehlungen auf einen Blick

Konkrete Handlungsempfehlungen:
Standortfrage gezielt adressieren

Identifizieren & Ausweisen besonders geeigneter Standorte,
Erzeuger, Versorger, Abnehmer an einen Tisch

"Ei-Henne-Hahn"-Problem aufbrechen: Angebot, Transport, Nachfrage

Standortbezogene Entwicklung des Geschaftsmodells mit den Akteuren vor Ort um
im ersten Schritt lokale Demonstratoren umzusetzen

Politik in die Pflicht nehmen

Kommunikation von Genehmigungsverfahren und Voraussetzungen (z. B. Genehmigungsleitlinie)
Forderung fir Pilotprojekte einfordern

® | Hochschule
Zittau/Gorlitz
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3. Wasserstoffforum Oberlausitz (WFO)
Nachmittagsblock

Studienergebnisse, Chancen und Potenziale fiir den Landkreis Gorlitz

13:00 Uhr BegriiBung
Dezernent Thomas Rublack (Dezernat 3, Landkreis Gorlitz)

13:15 Uhr Hintergrund und Umfang des Energiegesamtkonzepts (20 Minuten)
Lisa Bergmann (ENO mbH), Ella Middelhoff (BBHC)

13:35 Uhr Ausbau Erneuerbarer Energien und der Stromnetze (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Dr. Elena Timofeeva (Fraunhofer IEG)

13:55 Uhr Transformation der Warmeversorgung (20 Minuten)
Ella Middelhoff (BBHC), Prof. Dr.-Ing. Matthias Kunick (HSZG)

14:15 Uhr Pause (20 Minuten)

14:35 Uhr Potenziale zur Erzeugung und Nachfrage von griinem Wasserstoff (20 Minuten)
Martin Herling (HSZG), Dr. Clemens Schneider (Fraunhofer IEG)

14:55 Uhr Chancen fiir mehr regionale Wertschépfung im Landkreis Gorlitz (20 Minuten)
Bjérn Drechsler (Fraunhofer IEG)

15:15 Uhr Fragen und Diskussion

Hochschule
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Chancen fir mehr regionale L N\
Wertschopfung im Landkreis Gorlitz

Bjorn Drechsler (Fraunhofer IEG)

Ergebnisprasentation zum 3. Wasserstoffforum Oberlausitz
(WFQO), Gorlitz

x
&

27.Juni 2023
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Giinstige Energie mit hoher Verfiigbarkeit als wichtiger Standortfaktor
Wohlstandsfaktoren friher, heute und in Zukunft

©@istock.com/kflGALORE ) AN

Vierradenmihle Neumann Windmuhle Braunkohlekraftwerk Windpark und Stromleitungen
Gorlitz Oderwitz Boxberg

\
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Direkte Wertschopfung aus dem EE-Zubau im Landkreis bis 2030 h

Investition, laufender Betrieb (inkl. Pacht) sowie Wind-/PV-Gemeindeabgaben

EE-Zubau bis 2030 im Landkreis Gorlitz
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916

591

Onshore-WEA Freiflachen-PV

03.07.2023

. Licke zum Ausbauziel

B Konkret geplanter Zubau

Wertschopfung aus Errichtung & Betrieb der EE-Anlagen

(*Schatzwerte auf Basis Fraunhofer ISE, 2021, gerundet)

Einheit WEA PVA Gesamt
Investitionsvolumen* Mio. Euro 1.557 393 1.950
Jahrl. Betriebskosten* Mio. Euro/a 32 8 40
(fix & variabel, inkl. Pacht)
Gemeindeabgabe Mio. Euro/a 3,3 1,3 4,6

(0,2 Cent/kWh gem. § 6 EEG 2023)

i

2 Mrd. Euro Investitionen & rd. 45 Mio. Euro jahrliche Wertschopfung zzgl.:
+ Investition in Stromeinspeisenetz (ca. 200 Mio. Euro) zzgl. Netzbetrieb
+ Energievermarktung (regional, national)

+ Wertschopfung aus dem Betrieb bestehender EE-Anlagen

+ Aufbau & Betrieb Wasserstoffinfrastruktur

+ Kommunale Warmewende, Ausbau Warmenetze

+ Transformation / Erweiterung / Ansiedlung von Unternehmen

7|
O
\
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EE-Ausbau im LK GR kann uberproportional zur Energiewende beitragen

Wirtschaftliche Chance fir die Region, wenn mehr Strom vor Ort genutzt wird

TWh

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

-0,5

= Stromproduktion im Landkreis Gorlitz wird 2030 deutlich Gber heimischen Bedarf liegen. Und 2030 ist erst der Anfang.

Stromim- & -exporte auf Verteilnetzebene im
Landkreis Gorlitz (Basiszenario fuir 2030)

0,7

Heute

2,7

2030

B mport

(Entnahme aus H6S-Ebene)

. Export

(Ausspeisung in HoS-Ebene)

Strombedarf Elektrolyse
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Stromerzeugung 2045 in Deutschland
(BMWK-Langfristszenario T45-H,,

1.175

B

-13

2045

Export&lmport
Abregelung
P steinkohle
Braunkohle
Erdgzas
H Biomasse
ﬂ Wasserkraft
PV
Wind an Land
Wind auf See
Wasserstoff

= Ggu. heute werden sich Stromerzeugung & -bedarf in Deutschland bis 2045 mehr als verdoppeln. Je nach Szenario werden von der
gesamten Stromerzeugung dann rund 1/5 bis 1/3 zur H,-Produktion benétigt.
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Quelle: Darstellung auf Basis von www.langfristszenarien.de von Fraunhofer IS et. al (2022)
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http://www.langfristszenarien.de/
https://www.langfristszenarien.de/enertile-explorer-de/
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Griinen Strom & griinen Wasserstoff so effizient wie moglich nutzen.
Relevante H,-Potenziale im Landkreis Gorlitz: v.a. Industriesektor, Prozesswarme & Ruickverstromung

H,-Verwendung in Deutschland 2045 (BMWHK-Langfristszenario T45-H,, Werte in TWh)
Kraftwerke: 21 »

Industriepark Schwarze Pumpe)

Ammoniak: 14 = * Ruckverstromung

Energiewirtschaft: 21 ProzeBwarme: 164 Bedarf sinkt durch mehr Hochtemperatur-
fozeRWaIme GroRwarmepumpen (bis 200°C)
DRI-Stahl: 44 |
= Industrie: 438 H,-Bedarf vor allem fiir: . L1 . ..
E HVC: 155 2 Hauptsachliche Potenziale fiir mehr
10 * Stahlherstellung . . .. .
o Chemiesekt klimaneutrale Industrie & Wertschopfung im &
& Sonstige: 54 | p emlese" or um den Landkreis Gorlitz
- onstige: o o - e .
2 = rozesswarrpe (v.a. WeiBwasser, Boxberg, Gorlitz, Zittau &
@ Methanol: 7 = * PtL-Produktion
©
=

Luftverkehr: 11 =
Binnenschifffahrt: 2 -

Straenverkehr: 96 I ‘ Bedarf sinkt bei mehr Elektro-LKW & -Bussen Stérkere Elektrifizierung des Warme- &

Verkehrssektors reduziert H,-Bedarf (nur halb

Verkehr: 111 |

Gebaude: 125 |

SENIRSNxerkahr: 2 so hoch im BMWK-Langfristszenario T45-Strom)
Heizung: 125 Bedarf sinkt durch mehr Sanierung, Fernwarme, sowie Griinstrom-, Flachen- &
- Wirmepumpen & Solarthermie Energieimportbedarfe.

HVC = High Value Chemicals, Quelle: www.langfristszenarien.de von Fraunhofer ISl et. al (2022)

Hochschule
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Klimaneutralitat 2045 erfordert viel mehr viel schneller.
Wertschopfung fur die Energiewende sichert Akzeptanz, neues Wachstum & kinftigen Wohlstand.

Automobilland Deutschland Cleantech-Land Deutschland
(,,Alte Welt“) (,Neue Welt“)

Automobilindustrie Mehr
in Deutschland 2022

. = EE-Anlagen, Warmepumpen
(VDA / destatis, 05/2023)
o = H,-Elektrolyseure,
= 7.74.339 Bethaftlgte H,-Kraftwerke
(im Jahresmittel) ,
= Netze & Speicher
= 506 Mrd. Euro Umsatz (davo (Strom, Warme, H,)

30% im Inland)

= 13 Mrd. Euro Brutto-
anlageinvestitionen

= Solar- & Geothermie
= Gebaudesanierung

= Klimaneutrale Industrie
= 26 Mrd. Euro interne = Kreislaufwirtschaft
FuE-Aufwendungen

} Energiewende & Transformation verursachen nicht nur Aufwand & Kosten, sondern v.a. Umsatze, Beschaftigung, Lohne & Gehalter

sowie Steuereinnahmen! > GrolRe Chance fiir mehr regionale Wertschopfung!

\
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Gruner Strom als wichtiger Standortfaktor
CO,-freie Lieferketten & stabile Strombezugskosten fir die Wirtschaft immer wichtiger

Forderfreie Solarparks in der Entwicklung
x (Stand: 09/2021) & ausgewadhlte
: Unternehmensansiedlungen

= ,Marktmonitor Green PPAs 2021
(dena, 10/2021):

. =S LA
203 Umfragetelln.ehmer, & RockTech
davon 20% Energieabnehmer Lithium

PPAs kinftig ,wichtig” oder
»sehr wichtig” fir 90% der
Befragten

Uber die Halfte der Abnehmer
winschte sich einen
PPA-Anteil >250%.

Flr 27% war wichtig, dass der
Grinstrom aus der Region kommt.

= Ostdeutsche Unternehmen
betrachten Bereich der alternativen
Energiegewinnung & -speicherung
als groRtes Wachstumsfeld

(OWF, 06/2023)

Quellen: dena, enervis, pv-magazine (Stand: 01/2022)

PPA = Power Purchase Agreement
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Bezahlbare Griinstromerzeugung aus der Region fir die Region
... 24/7 verfugbar & bezahlbar

= GroRe Industrieunternehmen, Energiekonzerne & Netzbetreiber arbeiten an Konzepten & Projekten fiir eine sichere &
bezahlbare ,,24/7 Grine Grundlastversorgung” fur Industrie & Gewerbe, auch in der Lausitz.

= Strommarktdesign & NNE im Verteilnetz reizen lokalen/regionalen Stromverbrauch bisher kaum an,
aber:

Gunstigere Grunstromversorgung mit Direktleitung oder Giber Regionalstromtarife moglich
BMWK-Uberlegungen bzgl. Industriestrompreis & Strompreiszonen

Nord- & ostdeutsche Lander fordern geringere NNE bei hohen EE-Anteilen.
BMWAK strebt NNE-Reform an. (rbb24, 12.06.2023)

Stromversorgung fiir riesiges Werk
Sachsen-Anhalt erwagt eigenen Windpark
- fiir Intel-Chipfabrik .
Google und Engie P Presse-Information
unterzeichnen PPA tiber mehr In Magdeburg soll eine »Megafab« des US-Konzerns Intel entstehen. Um den Industriepark
als 140 Megawatt PhOtOVOltaik gitfunstﬁe_r Eréergiej:uhversorgen, ist nach SPIEGEL-Informationen nun ein weiteres BASF und enviaM errichten Solarpark in Schwarzheide
. . rofprojekt im Gesprich.
und Wlnd fur deuts Che = Anlage mit 24 Megawatt installierter Leistung geplant
Stal‘ldorte N a = Partner investieren rund 13 Mio. Euro
Von Peter Maxwill
31. AUGUST 2021 PETEA HANNEN pv magazine 02.02.2023, 1413 Uhr = aus DER SPIEGEL 6/2023 = Projekt wird ohne EEG-Forderung umgesetzt

\
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EE-Ausbau & H,-Produktion im Landkreis weiter vorantreiben
Forcierung Stromnetzausbau als Voraussetzung flir Kohleausstieg & Strukturwandelprojekte

= Riesiger Ausbaubedarf im Stromnetz (deutschlandweit)
Bundesnetzagentur mochte Investitionen in neue Anlagen von Netzbetreibern kiinftig starker férdern
(durch Erh6hung der Eigenkapitalverzinsung; Quelle: BNetzA, 07.06.2023)
= Grindung Projektgesellschaft fiir Planung, Finanzierung, Errichtung & Betrieb eines Einspeisenetzes flir Strom aus EE-
Anlagen sinnvoll, wenn
Beschleunigung Netzausbau & -anschluss (ggl. bisherigen Planungen)
Bekenntnis der EE-Investoren zur Region, langfristige Bindung / Verwurzelung fir mehr Akzeptanz vor Ort

Nukleus fur weitere Energiewendeaktivitaten & neue Wertschopfungspotenziale, z.B.:

Kooperationen mit Kommunen, Stadtwerken & Entwicklung von PtX-
Netzbetreibern der Region zur SchlieRung von Projekten in den Bereichen

Regionale Griinstrom-
vermarktung an Industrie,

Licken bei der Daseinsvorsorge im landlichen Warme, Wasserstoff &
Gewerbe, Haushalte

Raum Mobilitat

Hochschule
Zittau/Gorlitz
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Die Energiewende in Kommunen
Zusammenhange von regionaler Wertschopfung, lokaler Akzeptanz & finanzieller Beteiligung ]

= Forschungsprojekt , Regionale Wertschopfung, Beteiligung und Akzeptanz in der Energiewende” (ReWA, 03/2023) von
Agentur fiir Erneuerbare Energien (AEE), IOW & IZES = 6 zentrale Erkenntnisse:

3) (Mit-)Eigentum & Kombination
mehrerer Beteiligungs-instrumente
sind wichtig.

1) Beteiligung von Kommunen & 2) Eigener Flachenbesitz fiir EE-
Burger:innen an EE-Anlagen sichert Anlagen dient Kommunen als
lokale Wertschopfung. Grundlage gezielter Steuerung.

6) Kommunen miissen in ihrer
zentralen Rolle in lokalen
Energiewendeprozessen gefordert &
befahigt werden.

4) Kommunikation d. Wertschopf- 5) Niedrigschwelliger Zugang
ungseffekte durch EE-Anlagen an zu finanziellen Beteiligungs-
Blirger:innen ist essenziell. angeboten als Voraussetzung

= Energy Sharing-Modelle als spezielle Beteiligungsform fir Blrgerenergiegesellschaften ermoglichen
(seit 2019 auf EU-Ebene in RED Il verankert, aber noch nicht in deutsches Recht umgesetzt)

= Sektorenkopplung stets mitdenken, Kommunale Warmeplane erstellen (vgl. SKL-Studie fiir SPB, HOY, WSW)

Hochschule
Zittau/Gorlitz
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Wirtschaftsforderung & Energiesystementwicklung zusammendenken

Energieinfrastrukturen sind zentral flir wirtschaftliche Transformation & Daseinsvorsorge

= Neues Selbstverstindnis der UNB & VNB:
Proaktiver & transparenter werden
Vorhandene Netzreserven aufzeigen, neue Reserven schaffen

Datenschatze nutzen, Orientierung geben, Prozesse
beschleunigen

Malnahmen sowie optimale Standorte fir netzdienlichen
EE-Ausbau & klimaneutrale Industrie aufzeigen

= To-Dos im Landkreis Gorlitz & in Sachsen:

Kooperationen von Wirtschaftsférderern, Kommunen,
Behorden & Energieversorgern intensivieren & digitalisieren

Gewerbeflachendatenbanken, Energieportale &
Netzbetreiberdaten digital zusammenfihren, bestehende
GIS-Tools/-Webportale weiterentwickeln

Seite 81 03.07.2023

Ampelsystem fiir kartenbasierte Darstellung
wichtigster Standortfaktoren
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Wirtschaftsforderung & Energiesystementwicklung harmonisieren

Investoren, Kommunen & Behorden informieren

Ein Standort in Bestform

SACHSEN!

Die Lausitz - Starke Investitionsregion ~ Standorte fur Inrg

STANDORT SACHSEN BRANCHEN UNSER SERVICE INFO-CENTER PRESSE

Sie befinden sich hie:  Home * Standert Sachsen » Lage und Infrastruktur > Rohstoffe / Energie

Rohstoffe / Energie

Verkehrsinfrastruktur ~ Logistik  Digitale Infrastruktur ~ Rohstoffe / Energie

Die Lausitz - hier zahlt
sich lhre Investition aus

Vorteile fur Ihre Investition —>

SERVICE FUR IHRE
INVESTITION

VORTEILE FUR IHRE
INVESTITION

STANDORTE FUR IHRE
INVESTITION

P Wo finde ich was? Und wie aufwendig ist das? Reicht das aus?
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Willkommen im

saena ‘Q%. Energieportal
= Sachsen
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Alle Themen @

alle Themen ausschalien

[J Bauen und Sanieren

[J Energie im Unternehmen
[J Energie-Experten Sachsen
[] Erneuerbare Energien (EE)

~3 ~~Girlitz 7
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. [J European Energy Award (EEA) 1.\ & Lohaq,--"/
[J Kommunales Energiemanagement N ,__f_‘“-'”
(KEM) 1 >
—_——
[J Kompetenztrager Energieinnovationen =+ - ™ Y\

% .S
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[ Zukunftsfahige Mobilitat
[J Sachsen Bundeslandgrenze
[ sachsen Landkreisgrenzen
[] Sachsens Gemeindegrenzen

Hochschule
Zittau/GérIitz

ITY OF APPLIED SCIENCES

B

CONSULTING

ENO

~ Fraunhofer

IEG
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https://www.lausitz-invest.de/
https://standort-sachsen.de/de/standort/lage-infrastruktur/rohstoffe-energie

Landkreis Gorlitz

Energiekarte

Stand 06.10.2022

Bestand

== Hochspannungsleitung 1308V

== Hodwpannungskeitung 380KV

. Usrspanmwerk 110kV

l Umsspannwerk 380kY

f O rhorcvoltalistandorte

'. + Windkraftstandorte

—  Schisnenmitz

wneee=  Schienennets sulier Betrieb
(berlandgasieitung

o Frisd et

£ wouerknataniagen

w—_ Zusammenfassung,

. Umspannwerk 1106V

O aonsan Strategieempfehlungen

b & nichste Schritte

I M2verbraucher

B Wirmeverbraucher
@ Oko-Kraftwerk

-~ H2-Pipeline
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Zusammenfassung & Strategieempfehlungen/nachste Schritte
Fokus Ausbau der Erneuerbaren Energien & Stromnetze (Voraussetzung fir kiinftigen Wohlstand)

EE-Potentiale
= Landlicher Raum als idealer Partner fiir Energieverbrauchszentren Schleife . S 0-200 MW
T . . \ rauschwitz 200 - 400 MW
- LK Gorlitz bleibt bedeutender Energieexporteur [WelGwasser [ 400 - 600 MW
Miihlrose (] 600 - 800 MW
= Klnftige EE-Stromproduktion im LK Gorlitz sowohl fiir den steigenden Bedarf 1 800 - 1000 MW
vor Ort als auch fiir den Industriepark Schwarze Pumpe nutzen (Sektorenkopplung) Boxberg o > 1000 bW
i
= Voraussetzung ist schneller & vorausschauender Stromnetzausbau, ggf. durch
EE-Projektentwickler (Einspeisenetz bis UW Hagenwerder oder UW Barwalde)
Kodersdorf Gorlitz
= Nachste Schritte: Oppeln

. . . . . . . Gérlitz Weinhubel
Techno-6konomische Machbarkeit & mogliche Trassenverlaufe fir

Einspeisenetz genauer untersuchen = EE-Projektentwickler, ENO

Deutsch Ossig

Hagenwerder
Friedersdorf Bernstadt

Dialog zw. ENO, EE-Projektentwicklern, UNB & VNB weiterfiihren

Neueibau Hirschfelde
1

,Datenschatze” der Netzbetreiber & Wirtschaftsforderer digital zusammenfiihren, Transparenz fir
Kommunen & Investoren schaffen, Orientierung geben

Mittelherwigshof
ittau Nord

GrofRschénau
. ope . . .. . . . . . . Zittau Sid
Blrgerbeteiligung: kommunikativ sowie insb. finanziell & tGber glinstige Strompreise o

amengebung auf der Karte entspricht dem Namen

des zugeordneten Stromnetzknotens

=
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Zusammenfassung & Strategieempfehlungen/nachste Schritte
Fokus Wasserstoff & Industrieansiedlungen (Neue Wertschopfung, zukunftssicher)

Exportiiberschuss (Strom)

= |ntelligente Standortwahl fir Elektrolyseure mit der Nahe zu Sehjere B > 3Twh

Warmesenken (Abwarmenutzung),

Industrie- & Gewerbeparks (Hochtemperatur-Prozesswarme, Chemie, PtX),
bestehenden Kraftwerksstandorten (H,-Riickverstromung) sowie
ausreichend Wasser.

= Mehr energieintensive Industrien & energiewendekritische Branchen ansiedeln, um Griine
Energien so weit wie moglich regional zu verbrauchen & NNE zu senken

= Nachste Schritte:
Anschluss des LK Gorlitz an H,-Netz priifen (= Machbarkeitsuntersuchung)

Kooperation von Wirtschaftsforderern, EVU/Netzbetreibern, Kommunen & Behérden
intensivieren (auch landkreis- & landertbergreifend)

Griner Energieliberschuss als prominenter Teil der klinftigen Standortvermarktung (auch
international), digitale Transparenz herstellen
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Krauschwitz |:| 1-2TWh
WeiRwasser
CJo-1Twh

Muhlrose

Kodersdorf Gorlitz

Oppeln

Gorlitz Weinhibel

Deutsch Ossig

Hagenwerder
Friedersdorf Bernstadt

Neueibau Hirschfelde

I
Mittelherwigshof
ittau Nord

Grof3schonau
Zittau Std

Namengebung auf der Karte entspricht dem
Namen des zugeordneten Stromnetzknotens
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Zusammenfassung & Strategieempfehlungen/nachste Schritte

Fokus kommunale Warmewende (Kern der Daseinsvorsorge = der Staat kiimmert sich)

= Klimaneutrale Fern- & Nahwarmenetze stark ausbauen (Verdreifachung bis 2045)

= Kommunale Warmeplane & integrierte Energiesystementwicklung
als DIE Zukunftsaufgabe der nachsten Jahre verstehen

Kommunalen Einfluss auf Energiesystementwicklung (wieder) starken
Stadtwerke miissen zentrale Akteure der regionalen Energiewende sein/werden
Akzeptanz & gesellschaftlichen Zusammenhalt wiederherstellen bzw. starken

= Nadchste Schritte:

Erstellung Warmetransformationspldane durch Stadtwerke/Fernwarmeversorger
(BEW-Richtlinie) & Unternehmen der Region (EEW-Richtlinie)

Kommunale Warmeplane (KWP) erstellen:

Kommunalrichtlinie der NKI (100% Forderquote bis Ende 2023 fiir Kommunen aus
Braunkohlerevieren, danach 80% Forderquote)

Geplantes Warmeplanungsgesetz (WPG, Pflicht fur alle Kommunen >10.000 EW
bis spatestens 31.12.2028)
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Ansprechpartner*innen im Projekt

Kontaktdaten

\

~ Fraunhofer

IEG

Fraunhofer-Einrichtung fiir Energieinfra-
strukturen und Geothermie IEG

Geschaftsbereich Integrierte Planung von
Infrastrukturen, Quartieren & Gebauden

Gulbener Str. 23

03046 Cottbus
www.ieg.fraunhofer.de
Tel.: +49 355 355400 40

Dr. Elena Timofeeva & Bjorn Drechsler
E-Mail: elena.timofeeva@ieg.fraunhofer.de,
bjoern.drechsler@ieg.fraunhofer.de
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CONSULTING

BBH Consulting AG

Energiesystemmodellierung und
Infrastrukturplanung

Magazinstralde 15-16
10179 Berlin
www.bbh-beratung.de
Tel.: +49 30 611 28 40-927

Ella Middelhoff
E-Mail: ella.middelhoff@bbh-beratung.de

Hochschule
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Hochschule Zittau/Gorlitz —
University of Applied Sciences
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